f U t uro CIENCIA Y LITERATURA  * - POR QUILLERMO PIRO

C ontra lo que se suele decir, el proyecto no-
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.- a a n I C I p a C I O n original de lo que parece. Tiene precursores y
. F B g antecedentes (todos los tienen), en particular
. entre los primeros escritores franceses de anti-
d e I e r r O r cipacién clentifica, como La Follie, Nowet,
. Lemercieg, Incluso podemos remontarnos a
® Voltaire, y el mismo Balzac intenta con Lz co-
% ; 4 iy > ; media humana (1841) realizar —asu modo, que
Julio Verne es algo asi como el padre de la profecia, el mas victo- eni Ry s o PR plen pe
cientifica sobre el hombre y la sociedad (en ella

rioso entre aquellos que trabajaron el futuro como materia literaria en

abundan los hombres de ciencia y los temas
fusion y fabricaron con él bellas estatuas de bronce que auin hoy perdu-  cientficos). Lo que ha hecho Verne, en todo

A M ! . b F caso, es conseguir que la ciencia ya no esté pre-

. ran. El italiano Emilio Salgari (1865-1911), por su parte, también inten- sente en su obra, sino que sea omnipresente.
yi i : ; - La ciencia entonces habita en las novelas de

t6 ese camino en Las maravillas del 2000, y ambps imaginaron un futu- veine con teorias, enigmas y presunas solu-
glones. En E/ Capitdn Hatteras (1864) intenta

verificar la existencia de un mar libré®en las re-

3 : L
ro erréneo, un futuro que no encaja con los hechos akora que fatalmen-

te se hizo presente, pero que no se desvanecié como literatura, ese de- giones drticas, en el Vigje al centro de la Tierra

(1864) examina la validez de la teorfa del mag-
posito de todos los pasados... y de todos los tiempos por venir. ma eentral, en Robur, el Conquistador (1886)
: ; trata de dirimir la disputa entre los Bartidarios
de aparatds voladores mds pesados que el aire
y los adversarios.

De la Tierra a la Luna (1865) y Alrededor de
lasLuna (1865) es un simpdtico compilado deg
errores cientificos. En la primera novela se pre-
vé que una nave espacial pueda dar vueltas al-
rededor de la Luna eternamente (lo®que estd
conforme con lo que hoy hacen los satélites) y
expligg c6mo los tripulantes no oyen la detona-
cién porque viajan a una velocidad superior al
sonido, cémo sufren trastornos terribles al salir
de& atmosferay cémo la falta de gravedad pro-
voca variados incidentes. Pero en ella se afirma
que si uno de los viajeros saliese de la nave, el
aire encerrado en su cuerpo lo harfa reventar co-
mo un globo. Sin contar con el hecho de que
el cohete en cuestién llega a la 6rbita lunar a
causa deina mera percusién, un disparo de di-
mensiones gigantescas. §

Desde cierto punto de vista, Verne deberfa
ser considerado mds bien un autor de “politiea
ficcién” que de ciencia ficcién. Sus novelas abar-
can desde el mercantilismd de la Bay Hudson
Company britdnica a la insurreccién musulma-
na de Kachgarie, de la trata portuguesa en el
Congo hasta la erupcién antialemana en Livo-
nia, de la guerra de los Taiping a las luchas na-
cionales de los hingaros, transilvanos y blirga—
ros; de la venta de la Alaska rusa a la reBelién
de los cipayos. Verne estd notablemente fami-
liarizado con el comjunto de las tensiones poli-
ticas del planeta, en particular durante Ja segun-
da mitad del siglo XIX.

EL PAIS DE LAS MARAVILLAS
Es casi imposible no concebir el futuro como
una proyeccién ampliada del presente. Eso corre
para Verne, pero an mds para Emilio Salgari,
para quien el afio 2000 significaba el punto de
convergencia de todoslos futuros posibles, laépo-
®ca en que éstos se cristalizarfan en una especie de
destino inevitable. Visto hoy, ese futuro se pre-
senta como un abanico de posibilidades >>>




ASTRONOMIA: SE VERA UNA LLUVIA DE ESTRELLAS FUGACES

Recuerdos del Halley

POR MARIANO RIBAS

La uUltima visita del cometa Halley, alla por
abril de 1986, comienza a ser un recuer-
do lejano. Casi tan lejano como el propio co-
meta, que ahora, y luego de aquel fugaz mo-
mento de gloria, no es mas que un bloque de
roca y hielo, deforme y oscuro, vagando a
mas de 4 mil millones de kilémetros de la Tie-
rra (cerca de la 6rbita de Neptuno). Y que re-
cién volvera por estos pagos en el 2062. Sin
embargo, muy pronto, todos podremos ob-
servar un notable fenémeno astronémico que
tiene mucho que ver con el Halley: durante
los préximos dias, incontables particulas del
cometa caeran sobre nuestro planeta, origi-
nando una tradicional lluvia de meteoros. Y
esta vez, con una Luna casi en fase Nueva,
las condiciones son especialmente buenas
para disfrutarla.

CRUCE ORBITAL

Todos los afos, a principios de mayo, la
Tierra cruza la érbita del cometa de Edmond
Halley (que no lo descubrié, como a veces
se cree, sino que predijo su regreso, a me-
diados del siglo XVII). El cruce, de por si, no
seria especialmente interesante, pero ocu-
rre que esa zona del espacio esta sembrada
de particulas de polvo y hielo que alguna vez
pertenecieron al famoso cometa, y que por
milenios se han ido desparramando a lo lar-
go de su derrotero orbital en torno del Sol.
La cuestion es que esas motas cometarias
caen sobre la atmdsfera terrestre a velocida-
des que asustan: casi 200 mil km/hora. Y por
efecto de la terrible friccion con el aire, se
queman produciendo montones de “estrellas
fugaces”. O, lo que es lo mismo, una “lluvia
de meteoros”.

METEOROS “ETA ACUARIDAS”

En realidad, este inminente despliegue de
pirotecnia celeste no es el tUnico: hay dece-
nas de lluvias de meteoros a lo largo del ano,
y en casi todos los casos se originan a partir
de polvo de cometas. Pero la verdad es que,
en general, son muy poco atractivas, espe-

cialmente las que pueden verse desde el He-
misferio Sur. En cambio, la lluvia “Eta Acua-
ridas”, tal como se la conoce en la jerga as-
tronédmica, suele ser realmente entretenida
(el extrafio nombre del fenédmeno tiene una
explicacion: sus meteoros parecen brotar
—porque es solo una cuestion de perspecti-
va— de una region del cielo cercana a la es-
trella Eta de la constelaciéon de Acuario). De
hecho, es una de las dos mejores que vere-
mos este afio en la Argentina. A continuacion,
las claves para no perdérsela.

¢,CUANDO Y COMO OBSERVAR?

El show celeste acaba de comenzar y se
extendera hasta al 10 de mayo. Sin embar-
go, y por lejos, su parte mas jugosa se cen-
trara en las madrugadas del jueves 5y el vier-
nes 6: entre las 3 y las 7 de la manana, los
observadores situados en lugares alejados
de las luces urbanas podran ver un meteoro
“Eta Acuaridas” cada 2 o 3 minutos. En las
ciudades, en cambio, habra que conformar-
se con uno cada 10 minutos (estos nimeros
son un promedio, porque suelen darse bro-
tes aun mas intensos, y también aburridas la-
gunas de inactividad metedrica). Sea como
fuere, sera una de las mejores chances del
afo para ver estrellas fugaces. ;Cémo? No
hacen falta telescopios nibinoculares. Al con-
trario: las lluvias de meteoros son ideales pa-
ra disfrutar a simple vista. Sélo hay que ele-
girun lugar abierto y oscuro, sin luces de fren-
te, y mirar hacia la parte mas alta del cielo
(por eso conviene abrigarse bien y recostar-
se sobre una lona o una reposera).

Un par de detalles finales: los meteoros
“Eta Acuaridas” son muy veloces, brillantes,
y suelen dejar llamativas estelas. Ademas, y
esto es crucial, el pico de la lluvia casi coin-
cidira con la Luna Nueva, lo que nos garan-
tiza un cielo sin el molesto resplandor lunar.
En suma, si las nubes no nos estropean la
fiesta, valdra la pena salir a desafiar estas
inusuales madrugadas de otono. Y ante ca-
da estrella fugaz que vea alli arriba, no lo ol-
vide: son pequefos y preciosos recuerdos
del cometa Halley.Q

HASTA EL 10 DE MAYO, SE OBSERVARA UNA LLUVIA DE ESTRELLAS, ANTIGUAS PARTICULAS DEL COMETA HALLEY.

La anticipacion...

>>> queafioaafo se vaestrechando cadavez mds,
hasta quedar reducido a lo que definitivamente es.

Las maravillas del 2000 se publicé por primera
vez en 1907, pero puede presumirse que fue escri-
ta en 1903, dado que en ella se brinda con cham-
pagne “por nuestra resurreccién en el 2003”. La
novela dista mucho de ser una obra maestra, que
quede claro. La trama no es de las mds exuberan-
tes: dos hombres, dispuestos a conocer el futuro,
ingieren una pocién que los mantendrd dormidos
durante cien afos. Al despertar (han dejado ins-
trucciones precisas para que ello ocurra) conoce-
rdn las maravillas y los peligros del tercer milenio.
Ni siquiera es original la idea del suefio secular.
Falto de originalidad, entonces, Salgari se sirvié
del desarrollo técnico como punto de partida pa-
ra las conjeturas mds bizarras. El libro apunta a
creer en la posibilidad de un futuro inminente, de
concretar el suefio de la construccién de un futu-
ro mejor. Pero al mismo tiempo advierte sobre
ciertos peligros, sobre todo el excesivo desarrollo
de la electricidad, que segtin Salgari podria traer
consigo resultados catastréficos.

El temor a la electricidad puede tener relacién
con el viejo miedo a lo ignoto: si la electricidad
es invisible, entonces eso lleva a suponer que al
mismo tiempo sea dificilmente dominable. Todo
escapa a los esquemas salgarianos habituales, pa-
ra no hablar de los esquemas vernianos, a los que
intermitentemente Salgari se acerca para alejarse
de inmediato.

MAS ALLA

Mejor préctica que la de imaginar futuros posi-
bles es especular sobre cémo se puede comprome-
ter el futuro a que se realice dentro de las pautas de
nuestros deseos. Pero éstas son necesariamente in-
seguras. Cada opcién elegida se disuelve en otras
elecciones menores, igualmente capaces de marcar
el futuro con su impronta imprecisa. Por otra par-
te, siempre pueden sobrevenir fatalidades que con-
dicionen el futuro mds que todas las presuntas op-
ciones voluntaristas. Puede ser un cataclismo co-
mo el de la disolucién del casquete antdrtico, ca-
tdstrofes histdricas como el desencadenamiento de
una guerra que acabarfa con la especie humana, rei-
vindicaciones histéricas como Nizay Cércega nue-
vamente en manos italianas (Salgari nunca ocult$
sus simpatfas por Garibaldi, que durante toda su
vida lamentd la pérdida de Niza en 1866; como se
dijo muchas veces, Sandokdn y Garibaldi tienen
muchas afinidades en comuin que no pueden con-
siderarse casuales), medidas “higiénicas y terapéu-
ticas”, como la de los anarquistas confinados en el
Polo Norte. O calamidades como la concrecién de
cualquiera de las multiples amenazas de domina-
cién del mundo en manos de una ciencia cada vez
mds certera y menos sabia. O aberraciones como
el quiebre repentino de la cuerda humanitaria.

Las maravillas del 2000 es un claro ejemplo de
lo que se llama “literatura de anticipacién”. Este
género, en el que el escritor argentino Juan Rodol-
fo Wilcock vefa una deformacién de la literatura
de imaginacidn, consiste en describir escenas y
acontecimientos futuros que tienen lugara una dis-
tancia conveniente: ni demasiado cerca en el tiem-
po como para evitar una desmentida inmediata a
cargo de los hechos, ni demasiado lejos como pa-
raimpedir que el valor diddctico de la obra se dilu-
ya en la lejanfa y la posible leccién sea inimagina-
ble. Wilcock percibia que, con el correr del tiem-
po, lo que el autor habfa escrito se volvia mentira:
“O sea que deja de ser una novela, porque ya no
puede provocar aquello que en inglés se llama sus-
pension of disbelief'y que, a falta de otras palabras,
llamaremos fe”. Se trata por lo tanto de un género
literario de vida limitada, el inico caso de una obra
de la imaginacién que a partir de determinado mo-
mento deja de existir. Wilcock insistfa en una pa-
radoja irrefutable: un joven que en el afio 2010, re-
visando la vieja biblioteca de su abuelo, se topara
con la novela Las maravillas del 2000, probable-
mente pensarfa que el libro trata (pongamos por
caso) de la llegada del hombre a Saturno. Pero al
abrirlo encontrarfa un mundo que nunca existié,
completamente equivocado; por el hecho de que
pone en el pasado situaciones incompatibles con la
historia ese libro ya no puede leerse como una no-
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SI BIEN VERNE ES EL PADRE DE LA LITERATURA DE ANTICIPACION, SUS OBRAS ESTAN LLENAS DE ERRORES CIENTIFICOS.

vela, sino solamente como un documento psicold-
gico delas preocupaciones de otra generacién. “Por
eso y por otras razones —escribe Wilcock— el géne-
ro en cuestién estd destinado a desaparecer.” La di-
ferencia entre la literatura de anticipacién y la cien-
cia ficcién es la misma que existe entre la idea del
siglo XIX de que el futuro se puede deducir irre-
mediablemente del presente y la de que el futuro
pertenece mds al orden de lo arbitrario.

La novela de Salgari sucumbe ante una especie
de apoteosis del pensamiento cientifico, en medio
de un cimulo de previsiones erréneas: las guerras
acabaron para siempre en 1940, cuando después
de una masacre ejemplar las distintas naciones del
mundo decidieron abolir para siempre la guerra;
el contacto con los marcianos data de 1960; el
mundo, dominado por una paranoia celiniana, co-

rre el peligro de ser invadido por los chinos, “in-
crefblemente prolificos”. Pero también hay otras
acertadas: Inglaterra, “siempre rica e industriosa”,
perdié todas las colonias; Turquia fue definitiva-
mente arrojada al Asia Menor; Polonia es una no-
vedad geogrdfica. Y otras que no son mds que una
expresién de deseo, la prueba del nacionalismo in-
cipiente del autor: Italia es “la mds poderosa de las
naciones latinas”.

La ingenuidad de Salgari en todo lo relativo a fi-
sica es proverbial y los cdlculos que hace sobre la ve-
locidad de las naves voladoras en las que se mueven
los protagonistas son completamente errados. Cuan-
do un descendiente, ante la prisa por descongelar a
los dos bellos durmientes, ordena a su criado negro
que avance a toda mdquina, a 100 millas por hora
(185 km/h), deja entender que concibe como una

victoria de otro siglo una velocidad aérea que mu-
chos vehiculos terrestres alcanzarfan pocos afios des-
pués de la publicacién del libro. Salgari imagina un
mundo futuro de naves voladoras impulsadas por
alas como las de los pdjaros o los insectos, cuando
ya en su época era una antigualla cientifica, una so-
lucién imposible de concebir: tratar de imitar el vue-
lo de los pdjaros es tan absurdo como tratar de imi-
tar el andar del hombre sustituyendo con dos pares
de piernas mecdnicas las ruedas de los autos. Mu-
chas de sus profecfas no slo son erradas para el 2003,
sino para 1903. Considera extintos a los automdvi-
les y alas mdquinas de vapor. ;Por qué? Tal vez por-
que lo que prevalece allf es un miedo antiguo: el rui-
do. Dice el critico Pier Luigi Bassignana: “Quien
quiera sintetizar en un Unico elemento el aspecto
que mds diferencia a la sociedad industrial de las so-
ciedades precedentes, deberia sin lugar a dudas re-
servarle el primer puesto al ruido”. Es cierto. Las so-
ciedades preindustriales debfan ser mds silenciosas.
El ruido inspira miedo, porque normalmente se lo
entiende bajo la forma del tronar de cafiones, lo que
quiere decir que el campo de batalla estd cerca. Sal-
gari pertenece a esa categorfa de miedosos. En 1907
los automéviles, al igual que las mdquinas a vapor,
hacfan muchisimo ruido. Por lo tanto eran sintoma
debarbarie. El progreso habria dejado atrds todo eso.
Lo que Salgari parece pedirle al futuro parece no ser
mds que eso: paz y silencio.

Es éptima la idea de los distribuidores autom4-
ticos de comidas y bebidas; un prondstico justo,
la actual propensién a la simplicidad y la comodi-
dad, los amplios ventanales de los edificios moder-
nos. Una buena anticipacién de los filtros de agua
y los tanques de aire liquido. Salgari no fue un gran
profeta pero tuvo algunas intuiciones brillantes.

Las maravillas del 2000 es una novela antiutépi-
ca: estd escrita por alguien que prefiere el pasado. Su
lenguaje es el de un escolar voluntarioso, orgulloso
de saber usar a la perfeccién la lengua italiana: los
floreros de cristal siempre estdn llenos de “flores 6p-
timamente conservadas”; los silbidos son “agudos”s;
el mar, “infinito” y las tormentas, “poderosas”.

EL RECLAMO DE UNA EPOCA

En Julio Verne, la ciencia es mucho mds que un
mero recurso literario. Estd presente como tal, bajo
la forma aparentemente austera de la exposicién y
lavulgarizacién cientificas. Pero Verne no tenfa nin-
gin miedo. Verne no intenté solamente ampliar los
conocimientos cientificos de sus lectores, desarrollar
su sentido cientifico y su respeto por la ciencia y dar-
le un lugar a ésta en la literatura. De manera mds ge-
neral su obra cuestiona, a través de la ciencia, las re-
laciones del hombre con el universo natural que lo
rodea. Verne escribfa en una época en que el maqui-
nismo prometia desarrollar las posibilidades huma-
nas sin aparecer todavfa amenazante para la ecolo-
gfa. No se plantea el problema de la contaminacién
atmosférica, ni el envenenamiento de las aguas, ni
la degradacién del ambiente por la acumulacién de
los desechos. En Verne, las mdquinas se vinculan a
la naturaleza para prolongarlay superarla. Existe una
imagen que gusta particularmente a Verne que sim-
boliza esta integracién: la evocacién de las volutas
de humo de un tren trepando en torno de los drbo-
les. La utiliza en Los hijos del Capitdn Grant (1867)
y en La vuelta al mundo en 80 dias (1873).

Lo que tanto Verne como Salgari vienen a de-
cirnos es que cuando algo se vuelve posible, cuan-
do algo sencillamente es pensado, es decir, cuan-
do su época lo reclama, tarde o temprano se hard
realidad, y entonces tendremos que adaptarnos a
su realizacién, perdiendo una parte de nuestra hu-
manidad. Probablemente escribir no es mds que
eso: imaginar un mundo, disefarlo, hacer que vue-
len mdquinas en él, que el humo se enrosque en
las copas de los drboles, y luego llevar a dos perso-
najes a recorrerlo para que al final lo dnico que en-
cuentren sea la locura. Probablemente sélo se tra-
ta de eso: nada de previsién, nada de anticipacién,
s6lo documentos psicoldgicos que hablen de las
preocupaciones de una generacién. Las prediccio-
nes no importan. Los aciertos no importan. Los
equivocos del género, tampoco. Lo que cuenta es
la simple e inmensa felicidad de leer. Tal vez en
aquello que Juan Rodolfo Wilcock vio un defec-
to no hay mds que una virtud. 0

INFORMATICA MEDICA: NUEVO SISTEMA DE HISTORIAS CLINICAS

Tecnologia angelical

Toda tecnologia lleva impresa la marca de
su destruccion. No basta con que aliviane
el transcurrir humano, le asegure confort y le
garantice acceso directo al espacio, los plane-
tas y sus estrellas, o al fondo del mar. Con la
misma fuerza de una ley, latecnologia —ya sea
la mas simple o la mas intrincada y atolondra-
damente compleja— siempre se las arregla pa-
ra fallar, complicar las cosas o, hasta a veces,
pecar de incompleta. Es su condicion de ser,
su modalidad de herramienta que no la exime
de las leyes de la probabilidad ni de la irracio-
nalidad de la burocracia humana.

Las historias clinicas, como método y recur-
so para documentar por escrito la relacién en-
tre médicoy paciente (su proceso evolutivo, tra-
tamiento y recuperacion,
juicios médicos, procedi-
mientos, etc.) es un buen
ejemplode comouninten-
to por mejorar la calidad
de vida de una persona
puede estrellarse contrala
calamidad tecnoldgica.
Desde el comienzo de su
uso publicoy masivo en el
siglo XX, estos documen-
tos escritos, consultados
por médicos al momento
de examinar al paciente,
sufren de falta de comuni-
cabilidad: una misma per-
sona podia llegar a tener
—al ser atendida en dos lu-
gares distantes— dos his-
torias clinicas, cada una
independiente de la otra y, lo peor, sin cruzar-
se entre si ni priorizar antecedentes de alergias
a ciertos medicamentos o afecciones pasadas,
por ejemplo. Con el desarrollo de la informati-
ca, este problema nada nimio pretendié ser sol-
ventado al mudar las historias clinicas a un for-
mato electrénico, con resultados diversos pe-
ro nunca satisfactorios (razén por la cual nun-
ca ha sido exitosamente aceptada en ningun
pais, hasta el momento).

En Estados Unidos y el Reino Unido, des-
de hace unos anos, se ha planteado la nece-
sidad de crear una infraestructura que homo-
logue todas las historias clinicas de su gigan-
tesco sistema hospitalario, para lo cual, en el
caso norteamericano, se invertiran 10.000 mi-
llones de dodlares y calculan poder lograrlo re-
cién para el afo 2014.

Acd, en la Argentina, y sin la necesidad de
desembolsar esa suma estrafalaria (y casi ini-

maginable) de dinero, un equipo interdiscipli-
nario de investigadores desarrollé un sistema
gratuito de nombre modesto pero lleno de in-
tenciones superlativas: se llama “Angel”
(www.proyectoangel.net) y es el primeroy uni-
co software de administracion de historias cli-
nicas que cuenta con el aval de las socieda-
des médicas mas importantes del pais.

Desarrollado durante 10 afos por el grupo
Conmed, este sistema integral de administra-
ciénde la salud—presentado oficialmente el jue-
ves pasado— permitira en un futuro no muy le-
jano que cada médico lleve registro de sus pa-
cientes, turnos, informacién anénimay estadis-
ticas suministradas a una gran base de datos
Unica a la cual podran acceder médicos (ya sea
cuando una persona se
atienda en Buenos Aires o
en Corrientes) para mejo-
rar la calidad de los trata-
mientos y reducir los cos-
tos de atencién, y farma-
céuticos. Al registrarse en
un medio electrénico ho-
mologado, los datos (pro-
tegidos por medios de al-
goritmos de encriptaciony
firma digital asimétrica pa-
ra proteger la privacidad y
la confidencialidad de las
historias clinicas) permiti-
ran realizar estudios epi-
demioldgicos sobre casos
reales, asicomotomarde-
cisiones politicas y planes
de vacunacion, etc.

Las aplicaciones, como se ve, soninmensas:
se podra tener acceso al sistema desde cual-
quier lugar, incluso dispositivos méviles como
celulares. Asi, por ejemplo, un enfermero que
asista a una mujer desmayada en la calle ten-
dra la posibilidad de buscar la historia clinica del
paciente via online simplemente ingresando el
numero de DNI. Pero sobre todo, la homologa-
cion de historias clinicas —afirman sus realiza-
dores—ayudara al paciente: por ejemplo, un mé-
dico que se encuentra atendiendo a una nina
con fractura de brazo con sélo acceder al siste-
ma Angel serd capaz de detectar un historial de
golpes a lo largo del tiempo en todos los luga-
res donde ha sido atendida (los padres golpe-
adores suelen llevar a sus hijos a distintos cen-
tros de atencion para no ser descubiertos).

Un manera ideal, y hasta angelical, de vol-
ver de una vez por todas la atencion a quien
verdaderamente la necesita: el serhumano.

IMAGEN DE LA SEMANA

La naturaleza ofrece las postales méas hermosas. Para descubrirlas sélo basta con mirar
atentamente o, si la cosa se pone dificil, hacerlo con la ayuda de los ojos del arte. Asi lo en-
tienden los miembros del Centro de Ingenieria Biofilmica de la Universidad de Montana (Es-
tados Unidos) quienes desarrollaron un proyecto titulado “Bioglyphs” que consiste ni mas ni
menos que en aplicar técnicas de bioluminiscencia a fotografias de los mas diversos orga-
nismos vivos (microbios marinos, bacterias, por ejemplo) y asi generar cuadros majestuosos
(se pueden ver mas en www.erc.montana.edu/Bioglyphs), como prueba de que lo esencial

no siempre es invisible a los ojos.8



FINAL DE JUEGO
POR LEONARDO MOLEDO

El embajador de Inglaterra estaba alboro-
zado, y no solamente por el perfil del nuevo
Papa.

—Estamos a punto de concretar un gran
negocio con la facultad —dijo—. Vamos a fir-
mar un acuerdo marco para que en la facul-
tad se utilice solamente fdsiles de la fabrica
anexa, con la esperanza de imponer nues-
tra marca en el mundo entero. Partimos del
hecho de que los fésiles sintéticos son muy
superiores a los originales.

—Debo reconocer que los fosiles sintéticos
no me entusiasman mucho —dijo Kuhn-. La
filosofia positiva no tiene mas remedio que
objetarlos.

—Ah —dijo el embajador de Inglaterra—. Eso
es porque la ciencia positiva no tiene imagi-
nacion. ¢,Qué tienen de malo los fésiles sinté-
ticos? O mejor dicho, ¢qué tienen los fésiles
originales que no tengan los sintéticos? Creo
que deberiamos hablar sobre el asunto.

—Creo que deberiamos dejarlo como enig-
ma a nuestros lectores —dijo Kuhn.

¢ Qué piensan nuestros lectores? ; Qué
tienen los fosiles naturales que no tengan
los fésiles sintéticos? ¢ Papas?

Correo de lectores

BENEDICTO

Benedicto XV (Giacomo Della Chiesa) fue
papadurante la Primera Guerra Mundial. Pe-
ro mas interesante seria saber quién sera
Benedicto XVII.

Seguramente esa pregunta podra ser sa-
tisfecha durante el préximo Café Cientifico,
dedicado a los Viajes en el Tiempo. Yo tam-
bién daré una charla sobre Viajes en el Tiem-
po (en la ciencia y en la ciencia ficcion), el lu-
nes 9 de mayo a las 17.30, en la Sala Rober-
to Arlt de la Feria del Libro. Estan invitados.

Claudio H. Sanchez

COLORES INSOLITOS

Cuando yo era chico, creia que era posible
ver en otra longitud de onda, como las abe-
jas, que creo ven en ultravioleta. ;,Cémo se-
ria eso? ¢ Se verian otros colores, distintos a
los que conocemos? Porque esimposible ima-
ginar un color diferente. Inténtenlo y veran.

Tal vez, algun dia podamos adaptar nuestro
sistema optico para ver en otra longitud de on-
da. Y entonces veriamos colores insolitos, co-
lores inventados, inimaginables. jQuién sabe!

Saludos

Dario A. Alonso

AGENDA CIENTIFICA

NATURALISMO

El 4 de mayo, a las 18.15, comienza en la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
(UBA) un ciclo de conferencias gratuito so-
bre la aventura y la obra de las expedicio-
nes cientificas que exploraron América en-
tre los siglos XVI y XIX. Se cubrirdn aspec-
tos como el contexto cientifico y tecnoldgi-
co de América durante los siglos XVIIl y XIX
y la obra de los pintores encargados de la
documentacion grafica. Aula Magna, Pabe-
l16n 2, Ciudad Universitaria. Informes: 4576-
3322, su@de.fcen.uba.ar

MATEMATICA

Hoy a las 18 Adrian Paenza (Universidad de
Buenos Aires) brindara una charla para to-
do publico sobre “La belleza de la matema-
tica” en la sede del Club de Astronomia Ing.
Félix Aguilar (Caifa), que se encuentra en la
Casa de la Cultura de Vicente Lépez, Ricar-
do Gutiérrez 1060, Olivos. Gratis. Informes:
www.caifa.com.ar

futuro@paginai2.com.ar

ANTICIPO

BIOGRAFIA DE UNA EXPLOSION

“Por qué nadie me ensefid las constelaciones ni me
hizo familiar con el cielo de las estrellas, que estdn
siempre alld en lo alto, y que hoy apenas si llego a re-
conocer.”

Thomas Carlyle
POR ALEJANDRO GANGUI

Quizé muchos de nosotros hayamos proferido
alguna vez un lamento similar a éste, pero di-
rigido a la cosmologia y su historia. La intencién
de este libro es, al menos en parte, ofrecer una pe-
queiia historia de esa maravillosa historia.

Al abordar las ideas cosmolégicas de los anti-
guos filésofos, es ficil convencerse de laimportan-
cia que el cielo y el universo han tenido para los
hombres desde los albores de la civilizacién. En las
pdginas que aqui comienzan veremos pasar las dis-
tintas épocas y los personajes que les dieron sen-
tido. Como quizds era de esperarse, los babilonios
y los egipcios se anotan entre los primeros luga-
res, con sus agudas observaciones de los astros. A
pesar de que con ellos lo mitico y lo religioso se
entremezclaban con lo natural, impidiendo el de-
sarrollo delo que hoyllamamos “ciencia”, susapor-
tes resultaron notorios. Con los antiguos griegos,
el avance se hard mds significativo. Tales de Mile-
to colocard la piedra fundamental de la ciencia, al
desprenderse del elemento mitoldgico;
Anaximandro, Herdclito y tantos
otros serdn eslabones de una lar-
ga cadena que nos llevard a fi-
l6sofos y matemdticos de la
talla de Pitdgoras, Platdn,
Aristételes y Aristarco.

Muchos pensadores deja-
ron plasmadas sus ideas e
ideales en influyentes textos,
que marcarfan a fuego la his-
toria de la humanidad. También
hubo otros escritos que, a pesar de
su importancia, rdpidamente caerfan en
el olvido; muchisimas obras perdidas, algunos frag-
mentos recobrados, pero que en todos los casos se
muestran como el fruto de una inagotable rique-
za de observacién y de elaboracidn.

Esta ciencia desarrollada por los griegos ofrece-
rd a las futuras generaciones una visién del univer-
so tan sélida, que su arquitectura permanecerd ina-
movible por casi dos mil afios, hasta promediar el
renacimiento intelectual que dard luz a las ideas
de Copérnico. Podemos sin duda afirmar que mu-
chas de las ideas acerca del origen, forma y exten-
sién de nuestro universo ya estaban presentes ger-
minalmente en esa maravillosa cultura, algunas de
cuyas concepciones, como veremos, alcanzaron
una eternidad estética incomparable, como en el
caso de la Divina Comedia de Dante.

A partir de estos textos, originales o comenta-
dos, antiguos y modernos también, uno logra ha-
cerse una idea del pensamiento y de las fantasias
de quienes abrieron el surco delo que luego se con-
vertirfa en la gran avenida de la cosmologfa mo-
derna. A medida que crecfa el manuscrito, fuimos
sefalando algunos fragmentos, traduciendo otros,
tomando notade dénde encontraraquella opinién
que habfamos visto citada; asf la lista se hizo gran-
dey dio pena privar al lector del fruto de estas lec-
turas, algunasapuradas, otras en detalle, pero siem-
pre representativas del contexto de
las obras de origen. Decidimos
entonces incluirlas en el tex-
to, aqui y all4, en la certeza
de que nos ayudardn a
avalar la historia que nos

proponemos contar. Y
por eso, una de las nove-
dades de nuestra obra
consiste en restituir algu-
nos pasajes de tan hermo-
sas pdginas al primer plano de
la atencién del lector.
Con las ideas de Copérnico, la cos-
mologfaalcanza una dimensién revolucionaria que
no encontrard limites. Seguirdn afios de verdade-
ros avances conceptuales. Hombres como Gior-
dano Bruno, Kepler, Galileo y tantos otros, irdn

enriqueciendo nuestra visién del universo y des-
pejando el camino para comprenderlo, desde lo
mds préximo hasta las profundidades del infinito
c6smico. Se planteardn justos interrogantes, algu-
nos embarazadoramente simples, como el porqué
de la oscuridad de la noche; otros, por el
contrario, que requerirdn de cam-
bios conceptuales gigantescos pa-
ra resolverse. Tantas pregun- &
tas y tantas balbuceantes res-
puestas, muchos avances y
algunos retrocesos. Son és-
tosalgunos delos temas que
nos interesard resaltar en
nuestra historia y que hare-
mos a través de personajes, a
veces casi desconocidos; otras,
de la mano de notables pensado-
res como Newton y su ley de la gra-
vitacién universal o como Einstein y sus te-

orfas de la relatividad.

El cientifico del siglo XX no se conformé con
su pequena galaxia sino que aspiré a mds. Poten-
tes telescopios y novedosos desarrollos tedricos per-
mitieron sondear cada vez mds lejos y, como en
un tinel del tiempo, explorar cada vez mds pro-
fundamente el pasado de nuestro universo. Con
estos nuevos estudios, los antiguos interrogantes
fueron adquiriendo otro matiz, mds
cientifico esta vez. Y las viejas pre-
guntas volvieron aflorecer. ;Cé-
mo surgié el universo? ;Cudl
es su forma? ;Es limitado, o
se extiende al infinito? ;Ha

tenido un principio? ;Ten-
drd un fin?

Asi, de la mano de los
avances tedricos y su contra-
parte observacional, el siglo
XX estaba preparado para el sur-
gimiento de la cosmologfa cientifi-
ca relativista. En este libro narraremos
cémo estas nuevas ideas llevaron naturalmente a
la hipédtesis de un universo en expansion y a la exis-
tencia de los llamados modelos del Big Bang, te-
ma central de nuestra obra, para luego ocuparnos
de describir las distintas y exitosas predicciones te-
dricas de estos modelos que hacen que la gran ma-
yorfa de los cosmdélogos hoy se encuentre alinea-
do en sus filas. Entre éstas, explicaremos cémo fue
que surgieron los nicleos de los elementos m4s li-
vianos: excepcional prediccién de los modelos del
Big Bang que nos permite conocer cémo era el
universo cuando apenas contaba con
minutos de vida y se comportaba
como un reactor nuclear cés-
mico. También explorare-
mos la necesidad de la exis-
tencia en el cosmos de ma-
teria “oscura” ordinaria
(como la que nos forma a
nosotros, pero que no emi-
teluz) y no tan ordinaria (no
formada de protones, electro-
nes...), asf como también los ul-
timos hallazgos observacionales
que, a través de precisas observaciones
de lejanas estrellas colapsadas, nos indican la exis-
tencia de un alto contenido de “energfa oscura”.

Contaremos también en detalle la sorprenden-
te historia de un “vestigio del Big Bang”, la llama-
da radiacién césmica del fondo de microondas,
desde su descubrimiento inesperado en 1964 has-
ta las observaciones de 1002, que mostraron las
“semillas” de las galaxias que nos rodean hoy. Y
veremos c6mo recientemente se emplearon cier-
tas pequefifsimas “imperfecciones” en este campo
de radiacién para “pesar nuestro universo” y de-
terminar su curvatura espacial global. Se resaltard
también cémo a fines de 2002 se descubrié que
este campo de radiacién, ademds, posefa una dé-
bil orientacién, o polarizacién, como habia sido
predicho tedricamente casi treinta y cinco afios an-
tes en el marco de los modelos del Big Bang, y se
describirdn los recientes hallazgos de una misién
satelital, llamada WMAP, sobre la historia recien-
te de nuestro universo: su edad y el fin de las “eras

oscuras”, cuando las primeras estrellas comenza-
ron a formarse.

Todos estos temas nos permitirdn compartir al
menos una parte de la excitacién que los cosmé-
logos sentimos al hacer ciencia, y dejardn en el lec-
tor, quizds, un sabor a concordancia ab-
soluta entre todos los que nos dedi-
camos a esta aventura... Para que
quede claro que esto dltimo no
es tan asi, el libro concluye
con un capitulo frecuente-

mente olvidado en textos de
esta naturaleza: las teorfas ri-
vales. Con cierto detalle (y
algunas relaciones numéricas
precisas y hasta necesarias pa-
ra el lector interesado) se enu-
meran varias de las mds populares
teorfas alternativas al Big Bang y se
analizan sus virtudes y defectos. Convenci-
dode que “cuando todos piensan igual, nadie pien-
sa”, y aunque el autor confiesa estar alineado en-
tre quienes proponen del modelo estdndar de la
cosmologfa, hemos tratado aqui de no forzar al
lector a creer en una u otra teorfa (jaunque quizd
no lo hemos logrado!). Se muestran, sin embargo,
los motivos por los cuales los modelos del Big Bang
resultan sélidos y quizd la mejor descripcién de la
evolucién de nuestro universo de la actualidad.

Esta obra va acompafada de apuntes y obser-
vaciones, y de un largo glosario de términos qui-
z4 nuevos para el lector que se inicia en la ciencia
de la cosmologfa, y que, jojald!, hagan mds ficil su
comprensién. Para aquellos que quieran hincar el
bisturf hasta el fondo de la comprensién se reser-
van algunas aclaraciones a pie de pdgina y el no-
veno capitulo. Se adjunta también una (incom-
pleta) lista de lecturas recomendadas que nos han
servido en la redaccién y que consideramos que
permitirdn al lector satisfacer su curiosidad de sa-
ber mds. Algunas de éstas estdn en versiones ex-
tranjeras, no porque no existan en espafol, sino
sencillamente porque eran ésas las ediciones que
estaban a mano al momento de escribir. El inte-
resado hard bien en consultar cuantas estén a su
alcance. Es nuestra intencién, ademds, hacer que
esta obra permanezca viva y actualizada. Para lo-
grarlo, mantendremos un sitio en Internet con los
tltimos hallazgos relevantes sobre la cosmologia y
el Big Bang. Este sitio —que indicamos al final del
tltimo capitulo— incluird también una fe de erra-
tas con las correcciones y aclaraciones de aquellos
puntos poco claros que, sin duda, los lectores nos
sefialardn de su lectura.

El presente libro, que comenzé
\ como un opusculoy fue crecien-

\  do paulatinamente en un afén

de completud y claridad, fue
gestado en una época dificil

para nuestro pafs. Una épo-
caen la que, como pocas ve-
cesantes, todos comenzamos
a sofiar desesperadamente
con un futuro mejor. En par-
ticular, fue una época en la que
las editoriales no apostaban a la edi-
cién de libros como éste (catalogados co-
mo “no best-sellers”). Eudeba, sin embargo, acep-
t6 el reto y me da el doble placer de ver la obra
editada por la editorial de la casa de altos estudios
que me formd, hace mds de diez afios, y en la cual
actualmente ejerzo la docencia; esto es mds, mu-
cho mds, de lo que podia jamds sofar.

Historiar y explicar el desarrollo de la cosmo-
logfa y de sus dltimos avances, sin reducir los mo-
delos a un nivel tan simplista que pierdan su po-
der explicativo sobre la realidad, es la pretensién
de esta obra. El resultado estd en tus manos, ama-
ble lectora, amable lector. La misién de este libro
se habrd cumplido si al leer las pdginas que siguen
comienzas a sentir que el epigrafe de Carlyle, una
vez que los traspones al cosmos, ya no es mds pa-
rati.@

Este fragmento pertenece al prefacio del libro El Big Bang:
la génesis de nuestra cosmologfa actual (Eudeba), del astro-

[isico argentino Alejandro Gangui.



