POR MARIANO RIBAS

“El dios Ogdy en su descontento con noso-
tros despedaz el cielo.”

(Pastor del valle del rio Tunguska)

H ace 100 afios, el cielo estallé en un rincén
perdido de la Siberia Oriental. Alas7.15,
en la mafana del 30 de junio de 1908, una en-
ceguecedora bola de fuego azulada atravesé el
firmamento como un rayo y estalld en el aire,
a miles de metros por encima del valle del rio
Tunguska. Tan intensa fue la explosién, que
arrasé mds de dos mil kilémetros cuadrados de
bosque. Y se escuché como un trueno brutal a
cientos de kilémetros de distancia.
Inmediatamente, se desataron terribles in-
cendios que aniquilaron a todos los animales
de la zona. Afortunadamente, los testigos hu-
manos mds cercanos fueron pastores némades
que acampaban a decenas de kilémetros. Sin
dudas, el caso Tunguska fue el fenémeno cds-
mico mds destructivo de los dltimos milenios.
Y si no se convirti6 en una tragedia mayus-
cula en la historia de la humanidad fue sim-
plemente porque afecté a una regién despo-
blada del planeta. ;Qué fue lo que pasé? ;Qué
fue aquella “bola de fuego” azul? Un siglo mds
tarde, y tras cincuenta expediciones cientificas
al lugar, las cosas estdn un poco mds claras. In-
cluso, hasta es posible que se haya identificado
al crdter asociado al cataclismo. Aun as, el mis-

futuro
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A 100 ANOS DEL CASO TUNGUSKA

Cielo e Infierno

“El caso Tunguska” fue una gran explosion que incendio cien-
tos de kildbmetros cuadrados de bosques, matando anima-
les, plantas; si el objeto celeste que impact6 en la zona hu-
biera llegado cinco horas antes podria haber causado una
verdadera catastrofe. Actualmente, los astronomos “patru-
llan” el cielo y se piensan sistemas de defensa ante la visita
de eventuales asteroides o cometas. ; Seguimos en peligro?

terio no ha sido resuelto. Y nos recuerda que la
amenaza del cielo sigue latente.

FUEGO EN EL CIELO Y EN LA TIERRA

“De pronto, el cielo se partié en dos, y por en-
cima del bosque todo parecié cubrirse de fuego.
Sent{ un gran calor, como si mi camisa se incen-
diara. Luego hubo una gran explosién, la tierra
tembld, y fui lanzado por el aire unos cinco o seis
metros.” (Sergei Semenov, pastor siberiano.)

Muy lejos de los bosques de Siberia Orien-
tal, los horrorizados pasajeros del tren trans-si-

beriano vieron pasar por sobre sus cabezas al
bélido ardiente, que marchando imparable iba
desgarrando el despejado cielo matinal, arras-
trando una espesa estela chispeante que se per-
dfa a la distancia. Algunos lo describieron co-
mo “mds brillante que el Sol”.

El maquinista del tren, asustado por un rui-
do ensordecedor, clavé los frenos de la loco-
motora. Y todos, temblorosos, vieron cémo,
después de sucesivos truenos, el objeto explo-
taba a gran altura sobre el horizonte del Nor-
te. La explosién hizo temblar la tierra y dejé

una inmensa nube de cenizas negras que, du-
rante semanas, llovieron sobre todo el valle del
pedregoso rio Tunguska.

Y la verdad es que los afortunados pasajeros
del trans-siberiano la sacaron muy barata. Es-
taban lejos del verdadero desastre: 2150 kilé-
metros de bosque arrasados y quemados de un
plumazo. Diez veces la superficie de la Ciudad
de Buenos Aires. Ochenta millones de drboles
derribados. Y miles de caballos, renos y aves
carbonizados instantdneamente en medio de
una tormenta de fuego y humo.

Aqui, vale la pena detenerse a pensar lo que
pudo haber ocurrido: considerando la rotacién
terrestre, si el objeto que exploté sobre Tun-
guska —sea lo que haya sido— hubiese llegado
apenas cinco horasantes, habrfa destruido com-
pletamente la ciudad de San Petersburgo, ca-
pital del Imperio Ruso deaquel entonces. Cien-
tos de miles de personas hubieran muerto.

“LLAMATIVAS LUCES EN EL CIELO
DEL NORTE”

Sélo hubo una victima humana: un pastor
anciano que acampaba a unos 30 kilémetros de
la zona del estallido, y que murid tras ser lan-
zado por el aire. Un poco mds lejos, las chozas
de las tribus Evenki, tipicos moradores de la re-
gién, también volaron junto a sus ocupantes.
En Vanavara, el pueblo mds cercano al epicen-
tro del fenémeno, a unos 70 kilémetros, la on-
da de choque tiré a la gente al suelo.  >>>
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SEGUNDO CONGRESO

ARGENTINO
pe CULTURA

MESAS, FOROS DE DEBATE,
MUESTRA DE EXPERIENCIAS
CULTURALES, HOMENAIJES Y

ESPECTACULOS

Los ciudadanos de todo el pais pueden enviar
trabajos para debatir en los foros del Segundo
Congreso Argentino de Cultura, que se realizara
del 16 al 19 de octubre en San Miguel de
Tucuman.

Integracion cultural, formacién de publicos,
gestion del patrimonio, y arte y transformacion
social son algunos de los temas propuestos para
las ponencias, que serdn seleccionadas por un
comité evaluador.

Ademas, se invita a personas y organizaciones a
participar en el banco de experiencias y en la
pantalla de accién cultural, donde podran mostrar
sus proyectos, programas o acciones culturales en
funcionamiento.

COMO PARTICIPAR

B Presentacion de ponencias a los foros
[ Banco de experiencias

I Pantalla de accién cultural

Recepcion de propuestas:

hasta el 10 de agosto.

Resultados de trabajos aceptados por el
comité evaluador: 11 de septiembre.

INSCRIPCION PARA ASISTENTES
Hasta el 16 de septiembre.

Bases e inscripcion gratuita en
www.congresodecultura.org.ar o,
personalmente, en las secretarias
de Cultura provinciales.

Secretaria de
Cultura
Presidencia de la Nacién

Cielo...

>>> Mucho mds lejos, a unos 250 kiléme-
tros, estallaron los vidrios de varias casas. Ya 500
y 600 kilémetros hubo quienes escucharon el fe-
roz trueno que llegaba desde Tunguska. La ex-
plosién hizo temblar a toda Rusia: a unos 4000
kilémetros, en San Petersburgo, una estacién
cientifica registré ondas sismicas. Y los materia-
les lanzados por la brutal explosién, y desparra-
mados por los vientos, crearon unas extrafias nu-
bes brillantes que, durante varias noches, alte-
raron los cielos de toda Europa.

Y llegaron hasta América del Norte. El mis-
misimo New York Times, en su edicién del 3 de
julio de 1908, hablaba de las “llamativas luces
en el firmamento del Norte”. Los ecos del de-
sastre habfan dado la vuelta al mundo.

“DONDE CAYO EL TRUENO Y EL RAYO”

Sin embargo, la ciencia tard6 en ocuparse del
caso Tunguska. Y se entiende. Por un lado, la tre-
menda escala del estallido fue ignorada por el res-
to del mundo. Pero ademds, la regién devastada
no sélo era de muy dificil acceso, especialmente
durante el otofio y el invierno, sino que ademds
estaba lejos de cualquier ciudad o pueblo.

Para colmo de males, estaba “maldita”: los
pastores de la zona atribuyeron la catdstrofe a la
furia desatada de Ogdly, su dios del fuego. Y di-
jeron que el lugar estaba “encantado y prohibi-
do”. La prensa rusa, atenta a los avatares que lle-
varon a la revolucién, casi ni tocd el tema. Y la
Primera Guerra Mundial frené todo intento de
investigacion.

Finalmente, a comienzos de 1927, la Acade-
mia Soviética de Ciencias envi6 una expedicién
cientifica para enfrentar el explosivo misterio.
Al mando, marchaba el prestigioso mineral6lo-
go Leonid Kulik (considerado el padre dela cien-
cia meteoritica rusa), quien estaba seguro de que
la explosién de Tunguska habia sido causada por
un gran meteorito.

Justamente por eso, confiaba encontrar el crd-
ter del impacto, y pedazos del objeto. Tras se-
manas y semanas de agotadoras marchas a través
del espeso bosquessiberiano (zziga), cruzandoarro-
yos y rios, acampando donde se podia, y sopor-
tando el ataque de los “lagartos voladores” (unos
terribles mosquitos), Kulik y dos baqueanos de la
zona llegaron a la cima del Monte Shakharma.

Y desde ese balcén natural se enfrentaron con
las huellas de la catdstrofe: hacia el Norte, todo
un mar de 4rboles caidos, de horizonte a hori-
zonte. Azorados, emocionados, asustados, los
tres hombres enmudecieron. Al rato, uno de los
baqueanos, entre solemne y temeroso, sefiald el
cementerio de drboles, y dijo: “Alli es donde ca-
y6 el trueno y el rayo”.

LOS ARBOLES NO MUEREN DE PIE

“Desde nuestro punto de observacién, vemos
que todo ha sido devastado y quemado. Se sien-
te algo sobrenatural al ver todos esos drboles des-
parramados como si fueran ramitas.” (Del dia-
rio de apuntes de Leonid Kulik, 1927.)

Tras una cuidadosa recorrida por la regién de-
vastada en 1908, Kulik descubrié que todos los
drboles —o mds bien, sus restos quemados— esta-
ban tumbados en una radio de casi 40 kiléme-
tros, a partir de una zona central donde, curio-
samente, muchos troncos permanecian en pie.
La mayorfa de esos troncos tumbados estaban
manchados de negro justamente del lado que mi-
raba hacia el centro del brutal desparramo.

Lo que vefa el mineraldlogo encajaba perfec-
tamente con lo que muchos testigos habfan con-
tado: el objeto destructor habfa explotado en el
aire, barriendo con todo a su alrededor. Pero pa-
ra su sorpresa, y tras largas pesquisas y excava-
ciones, no encontrd ningun criter. Ni tampoco
pedazos del posible meteorito. Nada.

Durante los afios siguientes, el incansable Ku-
lik volvid tres veces mds a Tunguska al frente de
nuevas expediciones. Y aunque profundizé la
pesquisa, llevéd mds gente, y hasta utilizé detec-
tores de metales, volvié con las manos vacfas: ni
crdter ni meteoritos. S6lo millones de drboles
tumbados. La Segunda Guerra Mundial detu-
vo las exploraciones. Y se llevd al gran cientifi-

ESTA FOTOGRAFIA FUE TOMADA POR LA EXPEDICION

co: en 1941, Kulik murié defendiendo Mosct

del ataque de Hitler.

¢(UN COMETA...

Dos décadas mds tarde, el geoquimico sovié-
tico Kirill Florensky tomé la posta de Kulik, y
encabezd tres expedicionesa Tunguska, en 1958,
1961 y 1962. Pero su estrategia fue distinta: por
empezar, se subié a un helicéptero para mape-
ar los alcances generales del estallido. Y, ademds,
no se preocupé demasiado por encontrar un po-
sible crdter, o pedazos del misterioso objeto, si-
no que apunté directamente al andlisis quimico
del suelo.

Y asi descubrié algo revelador: en toda el 4rea
habfa una fina capa de “polvo extraterrestre”.
Particulas microscépicas de 6xido de hierro mag-
nético (magnetita), y cantidades apreciables de
iridio, un metal duro y de color blanco que ca-
si no existe en nuestro planeta, pero que abun-
da en meteoritos, asteroides y cometas. Ademds,
encontraron diminutas gotitas de cristal de ro-
ca, fundidas por el calor. Otro vestigio de la in-
fernal explosién.

Parte de la historia comenzaba a cerrar: el ob-
jeto de Tunguska habia llegado del espacio, y
aparentemente se habfa desintegrado completa-
mente por el calor y la friccién con la atmdésfe-
ra, lo que delataria su débil anatomfa. Porlo tan-
to, el mejor candidato parecia ser un pequefno
cometa, dado que los cometas son frégiles amal-
gamas de hielo, roca y polvo. Cosas mucho me-
nos duras y macizas que los asteroides.

Totalmente convencido, en 1963, Florensky
publicé un articulo en la revista Sky & Telesco-
pe donde le echaba la culpa del caso Tunguska,
justamente, a un cometa: “Ahora, eso si estd con-
firmado”, decfa. Bueno, no tanto.

... O UN ASTEROIDE?

Lejos de detenerse, las expediciones a aquella
devastada zona de Siberia Oriental continuaron
hasta nuestros dfas (como veremos un poco mds
adelante). Incluso, se intensificaron: desde 1963
hasta hoy, ya suman cuarenta. La mayoria estu-
vieron a cargo de Nikolai Vasiliev, de la Acade-
mia Rusa de Ciencias.

Una de las novedades fue que, de a poco, cien-
tificos de otras naciones se sumaron a la explo-
racién. Entre otros datos interesantes, se en-
contraron particulas muy similares, en compo-
sicidén y estructura, a los meteoritos mds comu-
nes, las condritas carbondceas. No sélo en el te-
rreno, sino también atrapados en el interior de
troncos de viejos drboles.

Y ese hallazgo abrié la posibilidad de que, en
realidad, el objeto en cuestién haya sido un as-
teroide. En sintonfa con esta hipétesis, en los
afios ‘80, el astrénomo Zdenek Sekanina publi-
¢6 un paper donde se inclinaba fuertemente en
favor de la teorfa sobre un cuerpo de tipo aste-
roidal, es decir, mds rocoso y mds denso.

Mds tarde, en 1993, el estadounidense Ch-
ristopher Chyba y su equipo también conclu-
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DE LEONID KULIK, EN 1930, Y MUESTRA LA DIRECCION EN QUE CAYERON LOS ARBOLES.

yeron que el responsable del cataclismo de 1908
debid haber sido un asteroide, y no tanto un co-
meta. Incluso, hicieron un identikit tentativo
del objeto: unos 40 metros de didmetro y 50 a
100 mil toneladas de peso.

Otro dato derelevancia—que coincide con mu-
chas otras estimaciones— fue la intensidad y la
ubicacién del estallido, deducida a partir del es-
tudio de la orientacién de los drboles derribados:
la explosién tuvo una fuerza de alrededor de 15
megatones (equivalentes a unas 1000 bombas de
Hiroshima). Y ocurrié a unos seis a ocho mil me-
tros de altura, sobre un punto ubicado a 60° 55’
latitud Norte, 101° 57’ longitud Oeste.

HIPOTESIS “ALTERNATIVAS”

Pudo haber sido un pequefio cometa, pero
también un pequefio (y frdgil) asteroide. Hasta
ahora, ésas son las dos explicaciones mds acep-
tadas sobre el devastador objeto de 1908. Sin
embargo, también se han echado a rodar otras
ideas, digamos, “alternativas”.

A mediados de los ‘60, surgié la hipétesis que
decfa que lo que exploté en el cielo de Tungus-
ka fue un trozo de “antimateria” (materia con
carga eléctrica inversa a la convencional) que va-
gaba por el espacio y tropezdé con nuestro pla-
neta. La aniquilacién materia-antimateria ha-
brfa provocado el desastre.

Esta hipétesis resulta débil no sélo porque no
se ha comprobado la existencia de tales pedazos
de antimateria a la deriva en esta regién del uni-
verso, sino porque tampoco encaja con los ma-
teriales comentarios y/o asteroidales que s se han
encontrado. A comienzos de los 70, dos fisicos
dela Universidad de Texas propusieron, en cam-
bio, la existencia de un “miniagujero negro” que,
literalmente, “habrfa atravesado la Tierra”, pero
la verdad es que nadie vio el “orificio de salida”.

Una tercera hipdtesis le echa la culpa a un ex-
travagante experimento eléctrico a manos del
mismisimo Nikola Tesla. Y claro, como era de
esperarse, los ufélogos no podfan quedarse afue-
ra: segtin dicen, fue un plato volador que, vaya
a saber por qué, estall$ en el aire. Una especie
de “incidente Roswell” adelantado.

Avalando esta historieta, en 1996, un tal Yuri
Lavbin, ruso, dijo haber encontrado “pedazos de
la infortunada nave espacial”. En realidad, no son
mds que simples fragmentos de cohetes espacia-
les rusos de los afios ‘60, lanzados desde el relati-
vamente cercano Cosmédromo de Baikonur.

LA DUDA EXISTENCIAL

Cometa o asteroide, hay algo que faltaba: el
crdter del impacto. También, pedazos del obje-
to. Y bien, quizds, ambas cosas estén enmasca-
radas en un lago muy cercano al lugar del esta-
llido. O, al menos, eso es lo que sospechan un
grupo de cientificos italianos de la Universidad
de Bologna.

Desde 1999, los gedlogos Luca Gasperini y
Giuseppe Longo estdn estudiando el pequefio
Lago Cheko, un espejo de agua ovalado, de 500

metros de didmetro y 50 metros de profundi-
dad, que estd 8 kilémetros al Nor-Noroeste del
epicentro de la explosién de Tunguska.

Al comienzo, sélo buscaban rastros de polvo
metedrico en el lecho del lago. Pero a poco de
sondear el fondo, directamente y con la ayuda
de un sonar 3D, Gasperini y Longo comenza-
ron a notar algunas cosas bastante raras: por em-
pezar, el fondo del lago presenta una forma de
“embudo”. Algo completamente distinto a los
otros lagos vecinos.

Ademds, el lecho parece mostrar una capa de
sedimentos, que estdn por encima de “depdsitos
cadticos”. Y los mismos instrumentos delatan alli
abajo un 4rea de mucha mayor densidad. “Cuan-
do miramos al fondo del Lago Cheko, medimos
ondas sismicas que se estdn reflejando en algo”,
explicaba Longo en 2007, al anunciar el posible
hallazgo del crdter perdido de Tunguska.

Y agregaba: “Luego de excluir algunas otras hi-
pétesis, s6lo podemos explicar todo esto como
un créter de impacto de baja velocidad”. Si, por-
que todo indica que el objeto cayé en dngulo ba-
jo, y bastante frenado por la atmdsfera terrestre.
De hecho, la forma ovalada del lago coincidirfa
con lo esperado para un impacto en dngulo ce-
rrado. Y algo mds: el lago no aparece en mapas
anteriores a 1908, lo cual es al menos sugerente.

El caso no sélo no estd cerrado, sino que mu-
chos cientificos dudan realmente que el peque-
fio lago siberiano sea la huella del impacto de
Tunguska. Por eso, ahora mismo, Gasperini y
Longo estdn preparando una inminente expe-
dicién, para realizar un nuevo y profundo estu-
dio —con toma de muestras incluidas— del fon-
do del Lago Cheko. Habrd que esperar, pero am-
bos confian encontrarse con lo que podria ser el
tnico fragmento sobreviviente de aquel objeto
—cometa o asteroide— que hizo estallar el cielo
de Siberia hace un siglo.

AMENAZA LATENTE

Y la verdad es que cien afios no son nada, y el
caso Tunguska puede servirnos de alarma y re-
cordatorio de que estds cosas pasan. En sus 4600
millones de afios, la Tierra ha vivido inconta-
bles episodios similares, e incluso mucho peo-
res. Los cometas y los asteroides suelen caer. Tar-
de o temprano.

Aquella explosién de principios del siglo XX
destruyé, de un plumazo, una superficie 10 ve-
ces mayor a la de Buenos Aires. Si algo asf ocu-
rriera hoy sobre una ciudad, morirfan millones
de personas, marcando el episodio mds trdgico
en la historia de nuestra especie. Afortunada-
mente, la humanidad estd tomando conciencia
del asunto. Los astrénomos patrullan los cielos
todas las noches, y ya se estdn pensando siste-
mas de defensa ante eventuales asteroides y co-
metas amenazantes.

No es una anécdota. No es una ficcién. Ha-
ce un siglo, en Siberia, una enorme bola de luz
azul partié en dos al cielo. Y el infierno desaté
sus fuegos mds temidos.

ARGENTINA CULTURANACION
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FOROS DEL BICENTENARIO

BRASIL Y ARGENTINA:
POLITICA, CULTURA
E INTEGRACION

Un analisis comparativo de los modos de
narrar la historia de cada pais, las politicas
publicas, la justicia distributiva, y las maneras
de pensar el Mercosur y las celebraciones
patrias, a cargo de especialistas argentinos y
brasilefos.

PROGRAMA

9 hs. Acreditacion

9.15 hs. Apertura
José Nun, Secretario de Cultura de la Nacion, y
Alejandro Grimson.

9.30 hs. Panel 1: Las politicas publicas y las
matrices nacionales de cultura politica

Inés Pousadela. Comentaristas: Vicente Palermo y
Diego Hurtado.

11.30 hs. Panel 2: Principios de Justicia
distributiva en Argentina y Brasil. Eficacia
global, igualitarismo limitado y
resignificacion de la jerarquia

Gabriel Kessler. Comentaristas: Vera Telles y
Claudio Amor.

14.15 hs. Panel 3: Perspectivas sobre los
conflictos y las visiones de la historia en
Argentina y Brasil

Pablo Seman. Comentaristas: Pablo Alabarces y
Federico Neiburg.

17 hs. Conclusiones: Nacion e integracion
regional

Alejandro Grimson, Gustavo Lins Ribeiro y José
Nun.

LUNES 30 DE JUNIO, DESDE LAS 9
Auditorio de la Fundacién Osde

L. N. Alem 1067, segundo subsuelo
Ciudad de Buenos Aires

Quienes se inscriban en
www.cultura.gov.ar recibiran
un certificado de asistencia.

GRATISY PARA TODOS




LIBROS Y PUBLICACIONES

BIODIVERSIDAD

La diversidad de la vida, las grandes
extinciones y la actual crisis ecoldgica
Daniel Melendi, Laura Scafati

y Wolfang Volkheimer

Ediciones Continente, 154 pdginas

“La solucién a
nuestros  proble-
mas ambientales no
provendra exclusi-
vamente de la cien-
cia ni de la tecnolo-
gia. ‘Todo problema
ambiental es en si
mismo un problema
un problema social’
(Bunge, 1993)”.

A la cuestion social, Melendi, Scafati y
Volkheimer afaden, para analizar los dife-
rentes aspectos que subyacen al interior
de la biodiversidad, la matriz histérica y
cultural.

El enfoque de los autores, todos inves-
tigadores del Conicet, resulta interesante
en tanto se despegan de los determinis-
mos sociales, culturales y cientifico-tec-
nolégicos; entendiendo que los problemas
ambientales y sus consecuencias no de-
penden directamente de un unico ele-
mento sino que mas bien estan atravesa-
dos poruna multiplicidad de actores y fac-
tores.

Biodiversidad. La diversidad de la vida...
comienza con un estado del arte de los ac-
tuales problemas ambientales, y en cada
capitulo orienta su busqueda en relacion a
la actividad humana y su diversidad, pero
también toma los aportes de la investiga-
cién mas las acciones o propuestas ten-
dientes a proteger esa biodiversidad.

Un glosario con terminologia especifica,
para quienes no estén vinculados con el te-
ma (con términos tan presentes en la ac-
tualidad mediatica como biocombustible,
cambio climatico global o seleccién natu-
ral, entre otros); mas un listado de sitios web
recomendados completan la publicacionde
los cientificos argentinos.

Y culmina con una frase que apela a la
reflexion de las sociedades globales: “El
hombre es mas bien como un nifio que se
encuentra en una casa cuyas paredes son
de chocolate y se dispuso a comerlas, sin
comprender que pronto el resto de la casa
se le va a caer encima (Castoriadis, 2001)”.
Para seguir pensando o para comenzar a
hacerlo.

DIVERSIDALD
G, O,

-

ADRIAN PEREZ

AGENDA CIENTIFICA

PRESENTACION DE UN LIBRO

DE LAS ABUELAS

Abuelas de Plaza de Mayo invita a la pre-
sentacion del libro Las Abuelas y la Gené-
tica. El aporte de la ciencia en la busqueda
de los chicos desaparecidos, evento que
se realizara el 2 de julio, a las 18, en el au-
ditorio Emilio Mignone de la Secretaria de
Derechos Humanos de laNacion (25 de Ma-
yo 552).

Con entrevistas a Abuelas, cientificos y fa-
miliares, la publicacién describe el camino
transitado para identificar cientificamente
a los nietos pero también brinda informa-
cion sobre la busqueda de los chicos y la
contribucion de las Abuelas a la sociedad
y a la ciencia.

En la mesa estaran Estela Barnes de Car-
lotto y Rosa Tarlovsky de Roisinblit (Abue-
las de Plaza de Mayo), y Victor Penchas-
zadeh (profesor de Genética de la Univer-
sidad de Columbia). Mas informacién en di-
fusion@abuelas.org.ar o en el 4384-0983
(interno 104).

futuro@paginail2.com.ar

DESDE ISRAEL, (NANO)PAN, (NANO)AMOR Y FANTASIA

Nanomateriales:
lo esencial es invisible a los ojos

La Universidad de Tel Aviy, el Instituto Weizmann y el Technion de Haifa han puesto a Israel
a la vanguardia de la nanotecnologia —disciplina considerada estratégica para el flamante Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Productiva argentino—. Ori Cheshenovsky, director general
del Centro de Nanociencia y Nanotecnologia de la Universidad de Tel Aviv, reflexiona sobre los
logros y las consecuencias que éstas podrian acarrear.

POR ABRAHAM ENDER
DESDE TEL AVIV

on el hallazgo de cémo almacenar me-

moria en un cultivo de neuronas vivas,
se ha dado un paso trascendente parala cons-
truccién de chips con materia orgdnica, ali-
mentando adn mds el concepto de nano-bio-
bots, nanomdquinas autoensamblables que
pueden cultivar sus propios musculos de cé-
lulas extraidas de animales vivos, borrando la
barrera entre organismos vivos y mdquinas.

Paraddjicamente, esto parecerfa confirmar
los temores y las criticas recogidos por ETC
Group, ONG de vigilancia social sobre estos
temas (www.etcgroup.org) cuando, en un in-
forme de 2006, titulado “Medicina Nanol4-
gica, Aplicaciones médicas de las na-
notecnologfas: ;Cudl es su impacto
en las comunidades marginadas?”
apuntan: “Las nuevas tecnologfas na-
noescalares... pretenden que nuestros
cuerpos serdn mds fuertes, mds hdbi-
les, mds duraderos”.

El peligro radica en que definir el
significado de estar sanos o ser hu-
manos dependerfadela “industria del
refinamiento”, lo que conducirfa a
una era con dos niveles de humanos:
el Homo sapiensy el Homo sapiens 2.0.
¢Cudntos de nosotros estamos listos
para ser un Homo sapiens 2.0
Cheshe-

novsky, fisico-quimico, con casi 30

En esta entrevista,

afos en la investigacién atémica y
ahora en nanomateriales, destierra
varios mitos adversos sobre la na-
notecnologfa.

—:Cudles son los actuales focos de
investigacién de la Universidad de
Tel Aviv? Han tenido algunos desa-
rrollos impresionantes...

—Hemos centrado nuestras inves-
tigaciones en tres grandes focos: 1)
sintetizar nuevos nanomateriales; 2)
utilizar esos nanomateriales para fa-

rrollo de nuevas aplicaciones. Ademds, co-
ordino los equipos de investigacién. El pro-
fesor Patolsky —que nos oficia de traductor—
participa en el desarrollo e investigacidn so-
bre revestimientos, como en el caso de la
pill-cam, la pildora-cdmara que reciente-
mente fuera lanzada al mercado y causara
un impacto importante. Se trata de lograr
revestimientos amigables con el organismo
humano.

—Hablemos sobre los recursos econémi-
cos para las investigaciones; un tema que po-
cos quieren transparentar...

—Aunque le parezca mentira, la parte mds
importante la recibimos de Argentina. Una
de las patentes acreditadas a la Universidad
de Tel Aviv y su Nano Centro han sido las

ejemplo lo tiene con el tema de la energfa. El
precio del petréleo ha disparado los precios
delosalimentos. Bien, el Instituto Weizmann
ha desarrollado un nanolubricante para avio-
nes que, ademds de ser no contaminante, es
mucho mds barato que el comtn. Estamos
abocados al desarrollo de energfas baratas y
no contaminantes; esto significard alimentos
y bienes en general, mds baratos y accesibles.
También estamos trabajando en el desarrollo
de paneles solares a partir de algas, lo que ha-
rd accesible la energfa eléctrica limpia a po-
blaciones que hoy carecen de ella. El costo de
la instalacién y de la generacién serd infimo.
:Mds ejemplos? El Agua Ultralimpia, un na-
nosistema de purificacién que logra la sus-
traccién de aceites, liquidos orgdnicos, parti-

Gentileza Dr. Ori Cheshenovsky culas, biomoléculas, microbios y t6-
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bricar mdquinas, sistemas Gptico- CHESHENOVSKY DESTIERRA VARIOS MITOS ADVERSOS
eléctricos y bioaplicaciones y 3) uti- SOBRE LA NANOTECNOLOGIA.

lizarlos para nuevas aplicaciones, por
ejemplo, en la acumulacién y conversién de
energfa. El Centro coordina cuatro faculta-
des: Ciencias Exactas, Ingenierfa, Ciencias de
la Vida —biologfa y medio ambiente— y Me-
dicina y provee el marco intelectual para la
investigacién interdisciplinaria, asi como la
infraestructura fisica. Nuestros objetivos pri-
mordiales son la energfa renovable, a partir
del desarrollo de microbaterfas de alta densi-
dad con los nuevos nanomateriales junto a las
nuevas técnicas de fabricacién y la utilizacion
de reacciones genéticamente modificadas pa-
ra preparar, biolégicamente, células solares.
Otro gran objetivo es el revestimiento biofi-
sico, es decir, la interaccién de revestimien-
tos fisicos con sistemas bioldgicos. Otro nd-
mero grande de investigadores centra sus es-
fuerzos en magnetismo, superconductividad
y ferroelectricidad en escala nanométrica.

—Cuénteme un poco més. ;Qué es lo que
usted hace especificamente?

—Yo me concentro en el desarrollo de nue-
vas técnicas para observar y caracterizar ma-
teriales en escala nanométrica, que permite
investigar nuevos materiales para el desa-

células biosolares y los nanobiosensores elec-
troquimicos. Obtener patentes es muy im-
portante para garantizar fondos de investi-
gacion.

—Existen numerosas criticas respecto de
los impactos sociales reales que la nanotec-
nologfa podria alcanzar, al menos para las
poblaciones mds carenciadas, y también
acerca de la seguridad ambiental y téxica de
los nanomateriales. ;Cudnto de base real tie-
nen estas criticas?

—Siempre existen peligros cuando se em-
prenden investigaciones. Pero la nanotecno-
logfa es segura. Por cada material nuevo que
investigamos, paralelamente se investigan po-
sibles peligros. Ud. verd que aqui, inclusive,
los investigadores utilizan escafandras. Y res-
pecto de las consecuencias, los primeros en
sentir los impactos positivos son, precisa-
mente, los mds pobres. Le doy un ejemplo:
en medicina, la mayor parte de la nanocien-
cia se aboca al desarrollo de implementos de
diagndstico temprano de bajo costo. No se
trata ya de desarrollar remedios sino de pre-
venir el desarrollo de enfermedades. Otro

xicos contaminantes; hasta aqui, el
sistema mds econémico que se hade-
sarrollado. Las criticas en este senti-
do estdn equivocadas.

—:Cémo vislumbra los préximos
5 afios de la nanotecnologia?

—Yo veo tres campos que van a ser
los mds importantes: la medicina, la
agricultura y la energfa. En medici-
nahabremosalcanzado las metas pro-
puestas en dos direcciones: el diag-
néstico temprano y el “rarget direc-
to” para curar. En diagndstico tem-
| prano estamos desarrollando un na-
nochip de silicona con cientos de de-
tectores para distintas enfermedades.
Imaginese que debe ser muy sensible
para poder realizar un barrido com-
pletoy detectar laincubacién de una,
dos o tres enfermedades entre cien-
tos de ellas y, ademds, ser amigable
con el organismo humano. El “trger
directo” significa crear unidades para
atacar lugares especificos con una ac-
cién terapéutica concreta, algo im-
posible con la quimica simple. La
agricultura, contando con las aplica-
ciones nano para riego en lugares se-
cos, tendrd un boom que serd tras-
cendente y luego los nanobiocom-
bustibles, que reducirdn la contami-
nacién a cero —gracias a su capacidad de acu-
mulacién en pequefas unidades y a su capa-
cidad de conversién—, los hard accesibles pa-
ra todo tipo de uso.

—Recientemente se firmé un acuerdo de
libre comercio entre Israel y el Mercosur.
¢Cbmo ve una posible cooperacién cientifi-
ca y tecnoldgica, teniendo en cuenta que,
respecto de los paises del Mercosur, Israel
tiene un desarrollo muy avanzado en estos
campos?

—No conozco muy bien la realidad de esos
paises, pero entiendo que ellos deben apro-
vechar, de todas las formas posibles, el cami-
no que nosotros ya hemos recorrido. Argen-
tina y Brasil van a poder adelantar mucho en
este terreno cuando tengan mds colaboracién.
En este sentido yo creo que deberfan aprove-
charnos.

—Espero que lo hagan.

—Escribalo bien claro: la nanotecnologfa va
a resolver la mayorfa de los problemas de hoy.
Las aplicaciones son mucho mds baratas que
todo lo que hasta aqui hemos conocido. Es
necesario divulgarla.




